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Tantargy neve: Analizis |

Tantargy kodja: PMB1105

Kreditpont: 4

Heti kontakt 6raszam (elm.+gyak.): 2+2
El6feltétel: nincs

Félévi kovetelmény: kollokvium

Eloadas

Halmazok Alapvet6 fogalmak, halmazmiiveleti tulajdonsagok, halmazrend-
szerek

Relacidok Rendezett par, Descartes-szorzat, relacié értelmezési tartomanya
és értékkészlete, Osszetett és inverz relacio

Fiiggvények Fiiggvény fogalma, halmazok képe és Osképe, Osszetett és in-
verz fliggvény, valés fliggvények tulajdonsagai, elemi fiiggvények

Valés szamok A valds szamok axiémarendszere, egyenlotlenségek, halma-
zok szamossaga, a valds szamok metrikus tulajdonségai (kornyezet, tor-
16dasi pont, nyilt halmazok)

Szamsorozatok Monotonitds, korlatossag, konvergencia, részsorozatok, téa-
gabb értelemben vett konvergencia, Cauchy sorozat, nevezetes soroza-
tok, az e szam fogalma, hatarérték és miveletek, Rendér-elv, tovabbi
érdekes hatarértékek

Végtelen sorok A sor fogalma, mértani sorok, tovabbi kiszamithaté sorok,
abszolut és feltételesen konvergens sorok, sorok atrendezhetosége, kon-
vergencia kritériumok, hatvanysorok konvergencia tartomanya



Fiiggvények folytonossaga Atviteli elv, elemi fiiggvények folytonossiga,
szakadési helyek, fliggvények hatarértéke, hatarérték a végtelenben,
egyenletes folytonossag, zart intervallumon értelmezett folytonos fiigg-
vények tulajdonsigai

Gyakorlat

A gyakorlaton az el6adashoz kapcsol6dé feladatok megoldédsara kertl sor,
kiilonos tekintettek a kovetkezé tipusokra:

e Halmazok elemeinek meghatarozasa,

e HalmazegyenlGség bizonyitéasa,

e Relacidk, ill. értelmezési tartomanyanak, értékkészletének és inverzé-
nek meghatéarozasa,

o Osszetett relaciok meghatarozésa,

e Inverzfiiggvények meghatarozasa,

e Halmazok fiiggvény szerinti képe és 6sképe,

e Fliggvények elemi dbrazolasa, és tulajdonsagainak megadasa
e Egyenldtlenségek megoldasa,

e Sorozatok tulajdonsagainak vizsgélata,

e Hatarértékszamitas,

e Meértani sorok kiszamitdsa, egyéb sorok Osszege,

e Konvergencia kritériumok hasznalata,

e Hatvanysorok konvergencia tartomanyanak keresése,

o Fiiggvény hatarértékének keresése pontban és a végtelenben.



Szamonkérés, értékelés

A teljes évfolyam egy idoben két zarthelyi dolgozatot ir a gyakorlati fog-
lalkozasokon tanult ismeretekbdl. Ezekbol 20 — 20 pont szerezheté be. A
zarthelyi dolgozatok megirasara eléadasi idépontokon keriil sor, az els6 a
szorgalmi id6szak kozepén, a masodik a szorgalmi idGszak végén. A pon-
tos datumokat a gyakorlatvezetdk vagy a kurzus el6addja hirdeti ki legalabb
két héttel a dolgozatiras elott. LehetOség van gyakorlaton tovabbi 10 pont
megszerzésére, ennek modja a gyakorlatvezeték kompetenciaja. Szorgalmi
idészakban tehat legfeljebb 50 pontot lehet elérni. A vizsgara bocsatas fel-
tétele ebbdl 20 pont megszerzése. Tehat, az a hallgato, aki a két zarthelyi
dolgozatbhdl és a gyakorlaton szerzett plusz pontokbdl dsszesen nem éri el a
20 pontot, elégtelent kap és nem mehet vizsgazni.

Vizsgan tovabbi 50 pontot lehet elérni. A vizsgaidépontokat a kurzus
eléadoja hirdeti ki a Neptun tanulmanyi rendszeren keresztiil és csak azok
a hallgatok vizsgazhatnak, akik teljesitették a vizsgara bocsatas feltételét és
feliratkoztak az adott idépontra. A gyakorlaton és a vizsgan szerzett pontok
0sszegébol jon Ossze a félév eredménye a kovetkezo tablazat szerint

0 - 44 — elégtelen
45 — 54 — elégséges
55 — 69 — kozepes
70 - 84 — jo
85 — 100 — jeles

Elégtelen vizsgat még kétszer lehet megismételni, ekkor a gyakorlaton
szerzett pontok szama nem valtozik.

A szamonkérések szerkezete

Egy 20 pontos zarthelyi dolgozat 5 kiilonallo feladatbol all a gyakorlati
foglalkozasokon tanult ismeretekbol.

Az 50 pontos vizsga szerkezete a kovetkezo

1. 5 igaz-hamis &llitasbél all6 teszt (10 pont)
2. 4 definici6 vagy tétel kimonddsa (20 pont)
3. 3 feladat (20 pont)



Olyan definiciot vagy tételt kell tudni kimondani, melyek az el6adasokon
hangzott el. Hasonldan, a feladatok is a gyakorlati foglalkozasokon tanult
ismeretekbodl kertilhetnek ki.

Rendelkezésre allé segédanyagok
[1] Toledo Rodolfo — Rozgonyi Tibor, Analizis I, Féiskolai jegyzet, Nyiregy-
héza, 2011.
[2] Az eléadéasok prezentécidja:
http://zeus.nyf.hu/ toledo/hun/education/anyagok /anall /analizisl PTI_p.pdf

[3] Feladatsor:
http://zeus.nyf.hu/ toledo/hun/education/anyagok /anall /Feladatsor Analizisl.pdf



Analizis 1 PTI I MINTA

Név:
Neptunkod:
Gyakorlatvezeto:
1. A halmazmfiveleti tulajdonsdgok felhaszndldséval igazolja, hogy

(A\B)UC = ((AUC)\B)u(BNQC)

2. Legyen

A={-3, -2, -1,0,5},
B={-2 -1,1,2}.

Hatarozzuk meg az alabbi A, B halmazparon értelmezett p relaciok értelme-
zési tartomanyat, értékkészletét és inverzét, ha apb akkor is csak akkor, ha
b < a.

3. Legyen A ={-1,0, 2}, B=[-1,3[, tovabba
FRSR, f@)=lr—1]-1,
Adjuk meg a halmazok fiiggvény szerinti képét és Osképét!

4. Legyen A :={1, 2, 3, 4, 5}, valamint g és 0 az A halmazon értelme-
zett relacié gy, hogy

Adjuk meg a 07! o p relacié elemeit!
5. Abrazolja a kovetkezé fiiggvényt!
flz) =12z +3|— |z —1|, (r € R)

Az abra alapjan irja le az f fliggvény tulajdonsagait, illetve oldja meg a
kovetkezo egyenlotlenséget

22 + 3| — |z — 1] < 2



Analizis T PTI IT MINTA

Név:
Neptunkod:
Gyakorlatvezeto:

1. Vizsgdljuk meg monotonitds, korldtossag és konvergencia szempontja-
bél a kovetkez6 sorozatot! Ha konvergens szdmitsuk ki e = 1073-hez tartozo
kiiszobindexet!

3n—1
an =
n+ 2
2. Hatérozzuk meg a kovetkezd hatdrértékét!
. 2n—+n?—n , n+1\2°
a) lim —————, b) lim ( > :
n—00 n2 +2 n—oo \n, — 3
3. Dontsiik el, hogy konvergensek-e az aldbbi sorok!
® 3n+1 > n?
b —.
4. Adjuk meg a kovetkezd hatvanysor konvergenciatartomanyéat!
> (=1)"n?(x —2)"
n=1
5. Hatérozzuk meg a kovetkezd hatdrértékét!
222 — 3 1 in3
a) lim ﬁ, b) lim Sl,n L
z—1 2 —1 z—0 sin x



Analizis I vizsga PTI MINTA

Név:
Neptunkéd:

1. Allapitsa meg, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyek igazak és melyek
hamisak!

e Legyen A = {1, {2}}. Ekkor 1 € A és 2 € A.
e Az egész szdmok és a raciondlis szadmok szamossiaga megegyezik.

e Minden korlatos szdmsorozatnak van hatarértéke.

Ha egy sor altalanos tagja tart nulldhoz, akkor a sor konvergens.

Minden harmadfokt polinomnak van zérushelye.

N

Adja meg a kiévetkezo tételeket és fogalmakat!

a fiiggvény fogalma,

a sorozat hatarértékének fogalma,

a Rendor-elv.

a Cauchy-féle konvergencia kritérium sorozatokra.

3. Legyen A := {1, 2, 3, 4, 5}, valamint ¢ és o az A halmazon értelmezett
relacié tgy, hogy
0= {(172)7 (174)7 (272)7 (374>7 (47 5)}
- {(171)7 (173)7 (37 2)? (574>}'

Adjuk meg a ¢? o ¢ relacié elemeit!

4. Vizsgaljuk meg monotonitas, korlatossag és konvergencia szempontjabdl a
kovetkezd sorozatot! Ha konvergens, szamitsuk ki e = 1073-hoz tartozé kiiszobin-
dexet!

n—1
Ay, =
" 2n+3
5. Hatédrozza meg a kovetkezd hatarértékeket!
) vnZ4+n+2n b i o+ 3\ 3 ) i 222 4+ 3z —5
a nl—>nc}o 2+,/n2+17 nl—>rglo n—1 v C xlﬂnﬁ 2 —1 ’



